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Unit -1 Introduction and principles of Forces 

(2 Mark Questions) 

1. Elaborate about engineering mechanics. 

એન્જિન્િયર િંગ ન્િકેન્િક્સ ન્િશે સિજાિો 

2. Separate out scalar quantities and vector quantities. 

Acceleration, Force, Speed, Work 

સદિશ  ાન્શ અિ ેઅદિશ  ાન્શ અલગ ક ો. પ્રિેગક, બળ, ગન્િ, કાયય. 

3. Define: kinetics and kinematics. 

વ્યાખ્યાન્યિ ક ો: બળગન્િ અિે શુદ્રગન્િ 

4. Differentiate between fundamental quantity and derived quantity. 

િૂળભૂિ એકિો અિે વ્યતુ્પાદિિ એકિો િચ્ચે િફાિિ લખો 

5. Brief about F.P.S system and C.G.S system. 

એફ.પી.એસ. ન્સસ્ટિ અિ ેસી.જી.એસ. ન્સસ્ટિ િાખલ ક ો. 

6. Distinguish between scalar quantity and vector quantity. 

સદિશ  ાન્શ અિ ેઅદિશ  ાન્શ િચ્ચે િફાિિ લખો 

7. Illustrate system of units. 

િૂળભૂિ એકિો સિજાિો. 

8. Explain vector quantity with its example. 

અદિશ  ાન્શ િેિા ઉિાહ ણ સાથ ેસિજાિો 

9. Give units of the following quantities as per S.I. system  

Volume, Pressure, Work, Power. 

એસ.આઇ. ન્સસ્ટિ પ્રિાણ ેિીચેિી િાત્રાિા એકિો આપો 

િોલ્યુિ, િબાણ, કાિ, શન્ક્િ 

10. Define: statics and dynamics 

ન્સ્થન્િશાસ્ત્ર અિ ેગન્િશાસ્ત્ર વ્યાખ્યાન્યિ ક ો  

11. Define: scalar and vector quantities. 

વ્યાખ્યાન્યિ ક ો: સદિશ  ાન્શ અિે અદિશ  ાન્શ 

12. List out the fundamental quantities. 

         િૂળભૂિ એકિોિી સૂન્ચ  લખો 

(a) 1 Pascal = ____ N/m2 
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(b) 1 MN = ______ Newton 

(c) 1 Kg = _________ N 

(d) 1 MN= _________N 

(e) 1 watt = _________ J/s 

(f) 1 degree = _______ rad 

13. Differentiate between dynamics and kinematics. 

ગન્િશીલિા અિ ેગન્િશાસ્ત્ર િચ્ચેિો િફાિિ લખો. 

14. Explain scalar quantity with its example. 

સદિશ  ાન્શ િેિા ઉિાહ ણ સાથે સિજાિો. 

15. Name the type of quantities for velocity, speed, torque and density. 

િેગ, ગન્િ, ટોકય અિે ઘિિા િાટેિા  ાન્શ િા પ્રકા િુિં િાિ આપો. 

16. Brief M.K.S system and S.I system. 

એિ.ક.ેએસ ન્સસ્ટિ અિ ેએસ.આઈ. ન્સસ્ટિ સિજાિો.      



Unit -2 Co-planar concurrent and Non- concurrent forces 

 

(1 Mark Questions) 

1. Define Co-planar forces. 

સિિલીય બળો વ્યાખ્યાયીિ ક ો. 

2. Define Concurrent forces. 

સિંગાિી બળો વ્યાખ્યાયીિ ક ો. 

3. Define equilibrium force. 

સિિુલીિ (ઇક્િીલીબ્રીઅિ) બળ વ્યાખ્યાયીિ ક ો. 

4. Give two examples of like parallel forces. 

સિાિ સિાિંિ  બળોિા બ ેઉિાહ ણ આપો. 
5. Define the term “moment” with reference to applied mechanics. 

એપ્લાઇડ િીકેિીક્સિા સિંિભયિા “િોિેજટ” વ્યાખ્યાયીિ ક ો. 

6. What do you mean by system in equilibrium? 

િિા ા િિે સિંિુલિિા  હલે સીસ્ટિિો અથય શુ થાય? 

7. Define the “couple of forces” with reference to applied mechanics. 

એપ્લાઇડ િીકેિીક્સિા સિંિભયિા “બળોિુ કપલ” વ્યાખ્યાયીિ ક ો. 

8. Define like parallel forces. 

સિાિ સિાિંિ  બળો વ્યાખ્યાયીિ ક ો. 

9. Give two examples of coplanar concurrent system. 

સિિલીય સિંગાિી બળોિા બ ેઉિાહ ણ આપો. 

10. Define resultant force. 

પ ીણાિી બળ વ્યાખ્યાયીિ ક ો. 

(2 mark Questions) 

State and explain law of parallelogram. 

સિાિંિ બાિુ ચિુષ્કોણિો િીયિ લખો અિ ેસિજાિો. 

What are the difference between moment and couple? 

િોિેજટ અિે કપલ િચ્ચે શ ુિફાિિ છે? 

What are the methods of finding resultant of more than two coplanar concurrent 

forces? 

બે અથિા બથેી િધુ સિિલીય સિંગાિી બળોિુ પ ીણાિી બળ શોધિાિી  ીિો કઇ કઇ છે? 
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What are the types of loads that can be applied on beam? 

બીિ પ  ક્યા પ્રકા િા લોડ (બળો) લગાિી શકાય? 

Explain resolution of force. 

બળોિ ુ ીઝોલ્યુશિ સિજાિો. 

Give two examples for a) coplanar concurrent forces and b) parallel forces. 

a) સિિલીય સિંગાિી બળો અિે b) સિાિંિ  બળોિા બે બે ઉિાહ ણ આપો. 

Two tensile forces of 40 KN and 50 KN are acting at a point with an angle of 

120o between them. Find the magnitude and direction of the resultant force. 

એક બીંિ ુપ  40 KN અિે 50 KN િુ ખેંચાણ બળ લાગે છે િેિા િચ્ચેિો ખણુો 120o છે. િેિા 

પ ીણાિી બળિુ િુલ્ય અિ ેિીશા શોધો. 

State and explain Lami’s theorem. 

લાિીિી થીય ી લખો અિે સિજાિો. 

Define a couple and list out the properties of couple. 

કપલ વ્યાખ્યાયીિ ક ો અિ ેિેિા ગુણધિોિી યાિી બિાિો. 

State and explain Varignon’s principle of moments.  

િે ીગિિિો િોિેજટિો ન્સધધાિંિ લખો અિ ેસિજાિો. 

Differentiate between: Moment of a force and Couple. 

િફાિિ ક ો: બળોિી િોિેજટ અિે કપલ. 

Explain types of equilibrium. 

સિંિુલિ(ઇક્િીલીબ્રીઅિ) િા પ્રકા  સિજાિો. 

What are the types of supports for the beam? 

બીિિા સપોટયિા પ્રકા  ક્યા ક્યા છે? 

Two tensile forces of 20 KN and 30 KN are acting at a point with an angle of 

60o between them. Find the magnitude and direction of the resultant force. 

એક બીંિ ુપ  20 KN અિે 30 KN િુ ખેંચાણ બળ લાગે છે િેિા િચ્ચેિો ખુણો 60o છે. િેિા 

પ ીણાિી બળિુ િુલ્ય અિ ેિીશા શોધો. 

Enlist types of beams with their sketch. 



Co-planar concurrent and Non- concurrent forces 

Applied Mechanics  Uka Tarsadia University 

બીિિા પ્રકા ો સ્કેચ સાથ ેસિજાિો. 

(4 mark questions) 

Find unknown weight W as shown in fig. 

આકૃિીિા િશાયિેલ અજ્ઞાિ િિિ W શોધો. 

 

 

 

 

 

 

 

Find unknown weight W as shown in fig. 

આકૃિીિા િશાયિેલ અજ્ઞાિ િિિ W શોધો. 

 

Calculate Tension produced in strings for both the figures as shown below. 

િીચેિી બજિે આકૃિીિા  હેલ િો ીિા ઉિભિિુ િાણ બળ શોધો. 



Co-planar concurrent and Non- concurrent forces 

Applied Mechanics  Uka Tarsadia University 

 

A sphere weighing 10 N is hanged as shown in figure. Find tension in rope and 

reaction of wall. 

10 N િિિિા ગોળાિ ેઆકૃિીિા બિાવ્યા પ્રિાણે લટકાિેલ છે. િો િો ીિુ િાણ બળ િેિિ 

િીિાલિ ુ ીએક્શિ બળ શોધો. 

 

Calculate Tension produced in strings for the figure as shown below. 

િીચેિી આકૃિીિા  હલે િો ીિા ઉિભિિુ િાણ બળ શોધો. 
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Calculate magnitude and direction of resultant force R of given system of forces 

using any method. 

કોઇપણ પધધિીથી આપેલ બળોિી ન્સસ્ટિિ ુપ ીણાિી બળ R િુ િુલ્ય અિ ેિીશા શોધો.  
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Calculate magnitude and position of resultant force R of given system of force. 

આપેલ બળોિી ન્સસ્ટિિુ પ ીણાિી બળ R િુ િુલ્ય અિે સ્થાિ શોધો.  
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Find the beam reactions of a beam shown in Figure. 

આકૃન્િિાિં િશાયિેલ બીિ િાટે બીિ  ીએકશિ શોધો. 
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Unit -3 Centroid and Centre of gravity  

 

(2 mark questions) 

Define: centroid & centre of gravity 

વ્યાખ્યાન્યિ: ક્ષેત્રકેજદ્ર & ગુરુત્િકેજદ્ર 

Explain axis of symmetry with example of I – section. 

સિન્િન્િ અક્ષ  I - ન્િભાગિા ઉિાહ ણ સાથે સિજાિો 

Distinguish between centroid and Centre of gravity. 

ક્ષેત્રકેજદ્ર અિ ેગુરુત્િ કેજદ્ર િચ્ચેિો િફાિિ 

Explain axis of symmetry with example of T – section. 

સિન્િન્િ અક્ષ  T- ન્િભાગિા ઉિાહ ણ સાથે સિજાિો 

Draw axis of symmetry for the following figures. 

1) T- section 

2) C - section 

િીચેિા આિંકડાઓ િાટ ેસિન્િન્િ અક્ષો િો ો. 

1) ટી-ન્િભાગ 

2) સી - ન્િભાગ 

Explain axis of reference with figure. 

આકૃન્િ સાથે અિસુિંધાિ અક્ષો સિજાિો 

Draw neat sketch of the following and show centroid. 

1. Rectangular or square  

2. Circular sector  

િીચેિાિુિં સુઘડ સ્કેચ િો ો અિ ેસેજરોઇડ બિાિો. 

1. લિંબચો સ  

2. પદ પત્ર ક્ષેત્ર 

Define: axis of reference, axis of symmetry 
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વ્યાખ્યાન્યિ ક ો: અિુસિંધાિ અક્ષ, સિન્િન્િ અક્ષ. 

Draw axis of symmetry for the following figures. 

1) I – section  

2) L – section  

િીચેિા આિંકડાઓ િાટ ેસિપ્રિાણિાિાળા અક્ષો િો ો. 

1) આઇ - ન્િભાગ 

2) એલ - ન્િભાગ 

If the area is symmetrical about y-axis, the centroid lies on which axis? 

If the area is symmetrical about x-axis, the centroid lies on which axis? 

િો ન્િસ્િા  િાય-અક્ષ ન્િશે સપ્રિાણ છે, િો સેજરોઇડ કયા અક્ષ પ  છે? 

િો ન્િસ્િા  એક્સ-અક્ષ ન્િશે સપ્રિાણ છે, િો સેજરોઇડ કયા અક્ષ પ  છે? 

(4 mark questions) 

 

Find Centroid of the lamina as shown in Figure. 

આકૃન્િિાિં બિાવ્યા પ્રિાણે લેન્િિાિુિં સેજરોઇડ શોધો. 
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Calculation center of gravity of I-section having top flange 40x4 cm and web 

30x2 cm, and bottom flange 40x4 cm. 

ટોચિી ફ્લેંિ 40 x 4 સે.િી. અિ ેિેબ 30 x 2 સે.િી., અિે િીચ ેફ્લેંિ 40x4 સે.િી. ધ ાિિા 

આઇ-ન્િભાગિા ગરુુત્િાકર્યણ કેજદ્રિી ગણિ ી ક ો. 

Calculation center of gravity of I-section having top flange 30x4 cm and web 

20x2 cm, and bottom flange 30x4 cm. 

ટોચિી ફ્લેંિ 30x4 સ.ેિી. અિ ેિબે 20x2 સ.ેિી., અિે િીચે ફ્લેંિ 30x4 સ.ેિી. ધ ાિિા આઇ-

ન્િભાગિા ગુરુત્િાકર્યણ કેજદ્રિી ગણિ ી ક ો. 

Find centroid of angle section ISA 90 ×60 ×6 mm. keeping longer leg vertical. 
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કોણ ન્િભાગ આઇએસએ 90 × 60 × 6 િીિીિુિં સેજરોઇડ શોધો. લાિંબા ભાગ ઊભો  ાખિો. 

A uniform lamina shown in Fig. consists of a rectangle, a circle and a triangle 

આકૃન્િિાિં બિાવ્યા પ્રિાણે સિાિ લન્િિાિાિં એક લિંબચો સ, એક િિુયળ અિ ેન્ત્રકોણિો સિાિેશ 

થાય છે. 

Find centroid of dam section with top width 3m, bottom width 6m and height 

9m with one face vertical. 

ટોચિી પહોળાઈ 3 િીટ , િન્ળયે પહોળાઈ 6 એિ અિે એક ચહ ેો ઊભી સાથે ઊંચાઈ 9 િી સાથે 

ડેિ ન્િભાગિા સેજરોઇડ શોધો. 

A right circular cone of 30 mm diameter and 60 mm height is cut from a 

cylinder of 50 mm diameter at 120 mm height as shown in fig. Find the position 

of the Centre of gravity of the body from its base. 

આકૃન્િિાિં બિાવ્યા પ્રિાણ,ે 30 િીિી વ્યાસ અિે 60 િીિી ઊંચાઈિા િિણા ગોળાકા  શિંકુિે 50 

િીિી વ્યાસિા ન્સન્લજડ થી કાપિાિાિં આિ ેછે. િેિા આધા  પ થી શ ી િા ગરુુત્િાકર્યણિા કેજદ્રિી 

ન્સ્થન્િ શોધો 

 

Calculate Centre of gravity of T-section having flange 30 X 4 cm and web 50 X 

4 cm. Also show position of C.G. on figure.  

ટી-સેક્શિિા ગરુુત્િાકર્યણિા કેજદ્રિી ગણિ ી, ફ્લેંિ 30 X 4 સે.િી. અિ ેિબે 50 X 4 સે.િી. 

સી.જી. િી ન્સ્થન્િ આકૃન્િ પ  પણ બિાિો. 



Unit-4 Friction 

 

(2 marks question) 

Explain angle of friction. 

ઘર્યણકોણ સિજાિો 

Define: dynamic and static friction. 

વ્યાખ્યાન્યિ ક ો: ગન્િશીલ અિે ન્સ્થ  ઘર્યણ 

Define: sliding and rolling friction. 

વ્યાખ્યાન્યિ ક ો: સ્લાઇરડિંગ અિે  ોલલિંગ ઘર્યણ. 

Define: angle of friction and angle of repose. 

વ્યાખ્યાન્યિ ક ો: ઘર્યણકોણ અિે ન્િશ્રાિકોણ. 

Explain laws of dynamic friction. 

ગન્િશીલ ઘર્યણિા ન્િયિો સિજાિો. 

State advantage of friction. 

ઘર્યણ લાભ લખો 

Define friction and enlist different types of friction. 

ઘર્યણિે વ્યાખ્યાન્યિ ક ો અિે ન્િન્િધ પ્રકા િા ઘર્યણિી સનૂ્ચ બિાિો. 

A pull of 50N inclined at 30° to the horizontal is necessary to move a wooden 

block on horizontal table. If coefficient of friction is 0.2. Find the weight of 

wooden block. 

આડી ટેબલ પ  લાકડાિા બ્લોકિે ખસેડિા િાટ ેઆડી િ ફ 30 inc િ ફ િળેલ 50N િુિં ખેંચાણ 

િરૂ ી છે. િો ઘર્યણિો ગણુાિંક 0.2 છે. લાકડાિા બ્લોકિુિં િિિ શોધો. 

Write law of static friction. 

ન્સ્થ  ઘર્યણિા ન્િયિો સિજાિો 

Enlist the different types of friction and explain any one. 

ન્િન્િધ પ્રકા િા ઘર્યણિી સૂન્ચ બિાિો અિ ેકોઈ પણિે સિજાિો. 

State disadvantages of friction. 
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ઘર્યણ ગે ફાયિા લખો. 

Define: friction & coefficient of friction. 

વ્યાખ્યાન્યિ ક ો: ઘર્યણ અિે ઘર્યણિા ગુણાિંક. 

Enlist different types of friction. 

ન્િન્િધ પ્રકા િા ઘર્યણિી સૂન્ચ બિાિો. 

A pull of 50N inclined at 30° to the horizontal is necessary to move a wooden 

block on horizontal table. If coefficient of friction is 0.2. Find the weight of 

wooden block. 

આડી ટેબલ પ  લાકડાિા બ્લોકિે ખસેડિા િાટ ેઆડી િ ફ 30° િ ફ િળેલ 50N િુિં ખેંચાણ િરૂ ી 

છે. િો ઘર્યણિો ગુણાિંક 0.2 છે. લાકડાિા બ્લોકિુિં િિિ શોધો. 

Explain angle of repose. 

ન્િશ્રાિકોણ સિજાિો. 

 

(5 marks question) 

A body of weight 500 N is resting on a plane inclined at 15° to the horizontal. 

A horizontal force of 247.50 N is just sufficient to cause the body to start 

moving up the plane. What is the coefficient of friction? 

500 N િિિ િુિં બ્લોક 15 ° િી આડી િ ફ િળેલા સપાટી પ  પડેલો છે. 247.50 N િી આડી 

શન્ક્િ સપાટી ફક્િ આગળ પ  િધિાિુિં શરૂ ક િા િાટ ેપૂ િુિં છે. ઘર્યણિુિં ગુણાિંક શુિં છે? 

Calculate horizontal force required, for a block weighting 20 N, to push up the 

plane whose slope is 30°.The coefficient of static friction is 0.25. 

20 N િિિિાળા બ્લોક િાટે, આડી િબાણિી ગણિ ી ક ો, િેિો ઢાળ 30° છે િેિે આગળ 

િધા િા િાટે .સ્ટેદટક ઘર્યણિો ગુણાિંક 0.25 છે. 

Find out magnitude of a push inclined at 30º to the horizontal required to move 

a block of weight of 450N resting on a horizontal surface having coefficient of 

friction is 0.36. 

ઘર્યણિુિં ગુણાિંક ધ ાિિા આડી સપાટી પ  આ ાિ ક િા 450N િિિિા બ્લોકિે ખસેડિા િાટ ે

આડી િ ફ 30º િ ફ િળલેા િબાણિી િીવ્રિા શોધો. 
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A box weighing 10000N is pulled up on an inclined track 300 with horizontal 

by a force P, inclined at 200 to the track. Calculate the value of P, if coefficient 

of friction is 0.15 when box is just on the point of sliding. 

10000 N િિિિાળા બોક્સિ ેઆચ્છાદિિ િલણિાળા સપાટી રેક 300 ઉપ  િબાણ ફો દ્િા ા 

આડી સાથે ખેંચિાિાિં આિ ેછે, િે 200 પ  રેક િ ફ િળેલુિં છે. Pિી રકિંિિિી ગણિ ી ક ો, િો 

ઘર્યણિુિં ગુણાિંક 0.15 છે જ્યા  ેબોક્સ ફક્િ સ્લાઇરડિંગિા લબિંિુ પ  છે. 

A pull of P inclined at 300 to the horizontal is necessary to move a wooden 

block of 250 N weight placed on horizontal table. If coefficient of friction 

µ=0.2 find Pull ‘P’ 

આડી ટેબલ પ  િૂકાયેલા 250 N િિિિા લાકડાિા બ્લોકિે ખસેડિા િાટ ેઆડા િ ફ 300 િ ફ 

િળેલુિં પીિુિં ખેંચિુિં િરૂ ી છે. િો ઘર્યણિા ગુણાિંક µ = 0.2 િે શોધો િો ‘P’ 

Find the weight of a box if it required 49.5 KN efforts, parallel to plane, to 

Slide it up on the inclined plane making 30º with horizontal plane. Assume 

Coefficient of friction=0.25. 

આડી સપાટી સાથે 30º બિાિિા િલણિાળાિાિં િેિ ેસ્લાઇડ ક િા િાટ,ે સપાટી િી સિાિંિ  49.5 

KN. પ્રયત્િોિી િરૂ  હોય િો બોક્સિુિં િિિ શોધો. ઘર્યણિા ગુણાિંક = 0.25 િાિી લો. 

A body of weight 8 KN is laying on a rough inclined plane at angle of 300 with 

horizontal. if the angle of friction is 250. Find the minimum effort parallel to 

the plane required just to support the body. 

િિિ 8 kN િુિં શ ી  આડી સાથ ે300 િી કોણ પ   ફ િલણિાળા સપાટી પ  ન્બછાિ ેછે. િો 

ઘર્યણિો કોણ 250 છે. શ ી િે ટેકો આપિા િાટ ેિરૂ ી સપાટીિી સિાિંિ  લઘતુ્તિ પ્રયાસ શોધો. 

A pull of P inclined at 300 to the horizontal is necessary to move a wooden 

block of 250N weight placed on horizontal table. If coefficient of friction μ = 

0.2, find pull ‘P’ 

આડી ટેબલ પ  િૂકાયેલા 250N િિિિા લાકડાિા બ્લોકિે ખસેડિા િાટ ેઆડા િ ફ 300 િ ફ 

િળેલુિં પીિુિં ખેંચિુિં િરૂ ી છે. િો ઘર્યણિા ગુણાિંક μ = 0.2, િો 'P' શોધો. 

A block weighing 360N rests on a rough horizontal floor. A force of 120 N 

inclined at 600 with the floor is just sufficient to move it. Find co efficient of 

friction between floor and block. 
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360N િિિિાળા એક બ્લોક  ફ આડા ફ્લો  પ  ટકી  હે છે. ફ્લો  સાથ ે600 િી િ ફ િળલેુિં 

120 Nિુિં બળ િેિે ખસેડિા િાટ ેપૂ િુિં છે. ફ્લો  અિે બ્લોક િચ્ચે ઘર્યણ િાટે સહકાયયક્ષિ શોધો.



Unit-5 Work, Power and Energy  

 

(2 marks question) 

Define: (a) work (b) power. 

વ્યાખ્યાયીિ ક ો. (a) કાયય (િકય) (b) શન્ક્િ (પાિ ) 

Explain potential energy with appropriate sketch. 

ન્સ્થિી ઉજાય યોગ્ય સ્કેચ સાથે સિજાિો.  

Explain the term Power. Also write two units of it. 

પાિ  શબ્િ સિજાિો. િેિા બ ેએકિો પણ લખો. 

Explain work done in compressing the spring. 

સ્પ્રીંગિ ેિબાિિા થિુ કાયય સિજાિો. 

Explain work necessary for lifting the body. 

િસ્િુિે ઉપ  ઉંચકિા િરૂ ી કાયય સિજાિો. 

Explain the Law of conservation of energy. 

ઉજાય સિંચયિો ન્િયિ સિજાિો. 

Define stiffness and write the equation of work done on spring. 

સ્ટીફિેસ વ્યાખ્યાયીિ ક ો અિે સ્પ્રીંગ પ  થયલે કાયયિુ સતુ્ર લખો. 

Explain the term kinetic energy. 

ગન્િ ઉજાય શબ્િ સિજાિો. 

Explain force-displacement diagram in brief. 

બળ – સ્થાળાિંિ  ડાયાગ્રાિ ટુિંકિા સિજાિો. 

Define energy and give S.I unit of energy. 

ઉજાય વ્યાખ્યાન્યિ ક ો અિ ેઉજાયિો S.I. એકિ આપો. 

Differentiate between Kinetic energy and potential energy. 

ગન્િ ઉજાય અિે સ્થીિી ઉજાય િચ્ચે િફાિિ ક ો. 
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Calculate work done in pulling a block of wood weighing 2 kN for a length of 

10 m on a smooth horizontal plane. 

2 kN િિિ ધ ાિિા લાકડાિા બ્લોકિે એક સપાટ આડી સપાટી પ  10 m સુધી ખેંચિા િરુ ી 

કાયય ગણો.  

1000 litres of water is to be pumped from ground level to tank at 15 m height. 

Calculate the work required. 

1000 લીટ  પાણીિ ેિિીિ સપાટીથી 15 m ઉંચાઇ પ   હેલ ટાિંકીિા પિંપ ક િાિુ છે. િરૂ ી કાયય 

ગણો. 

On a railway platform, a coolie pushes a trolley weighing 500 N to distance of 

60 m. Find the work done if he pushes trolley in horizontal direction.  

 ેલ્િે પ્લટેફોિય પ , એક કુલી એક રોલીિ ે500 N બળથી 60 m અિંિ  સુધી ધક્કો િા ે છે. િો િે 

રોલીિ ેઆડી િીશાિા ધક્કો િા િો હોય િો થયેલ કાયય શોધો. 

A train weighing 600 kN is running at speed of 10 m/s. Calculate its kinetic 

energy. 

600 kN િિિ ઘ ાિિી રિે 10 m/s ઝડપથી િોડી  હી છે. િેિી ગન્િ ઉજાય ગણો. 

(4 marks question) 

In a construction of concrete dam of 50 m height, concrete is lifted from base of 

the dam by a bucket 5 KN and rope of weight 80 N/m. Calculate the work done 

in lifting one bucket of concrete. 

50 m ઉંચાઇિા એક કોંક્રીટ બિંધિા બાિંધકાિિા, કોંક્રીટિે 5 KN િિિિી બાલટી િડે ડેિિા પાયાથી 

ઉંચકિાિી છે િેિિ િો ડાિુ િિિ 80 N/m છે. એક કોંક્રીટિી બાલટી ઉંચકિા િરૂ ી કાયય ગણો. 

Find out work and power required to lift a load of 25000 kg at a height of 25 m 

within 20 minute. 

25000 kg િિિિ ે25 m ઉંચાઇ સુધી 20 િીિીટિા ઉંચકિા િરૂ ી કાયય અિે પાિ  ગણો. 

Free length of a suspender spring of bike is 100 cm whose stiffness is 100 N / 

cm of compression. Due to some bumping force it compresses such that its 

length comes to 70 cm. Calculate force and work done on spring. 

ગાડીિી સસ્પેજડ  સ્પ્રીંગિી ફ્રી લિંબાઇ 100 cm છે િેિી સ્ટીફિસે 100 N / cm િબાણ છે. કોઇ 

પ્રકા િા બમ્પિે કા ણે સ્પ્રીંગિી લિંબાઇ 70 cm થઇ જાય છે. સ્પીંગ પ  થયલે કાયય અિ ેબળ ગણો. 

A horse is pulling a cart at constant horizontal force of 400 N, at the speed of 

5.5 km/hr. find the work done in 20 minutes. 



Work, Power and Energy 

Applied Mechanics  Uka Tarsadia University 

ઘોડો એક ગાડી પ  અચળ 400 N આડી િીશાિા બળ લગાિી, 5.5 km/hr ઝડપથી ખેંચી  હ્યો છે.  

20 િીિીટિા થયેલ કાયય શોધો. 

A train weighing 2000 KN is pulled on a level track at 45 km/hr by an engine. If 

frictional resistance is 10 N/KN, calculate power of engine. 

2000 KN િિિિી રેિિે એક એંજીિ સીધા પાટા પ  45 km/hr ઝડપથી ખેંચી  હ્યુ છે. િો 

ઘર્યણ અિ ોધ બળ 10 N/KN હોય િો એંજીિિો પાિ  શોધો. 

A water tank of 50,000 litre capacity is at 20 m height above ground. It is to be 

filled within 15 minutes from a tank at ground level by pump. Calculate 

required power of the pump. 

50,000 લીટ  ક્ષિિા ધ ાિિી એક પાણીિી ટાિંકી િિીિથી 20 m ઉંચાઇ પ  છે. િેિ ેિિીિ 

પ િી ટાિંકીિાથી 15 િીિીટિા ભ િાિી છે. પિંપિો િરૂ ી પાિ  ગણો. 

Free length of the chest expander spring is 50 cm. The stiffness of spring is 5 

N/cm of stretch. The body builder stretches the spring by 50 cm, i.e. stretched 

length is 100 cm. Find the work done by body builder. 

છાિી ફુલાિાિી એક સ્પ્રીંગિી ફ્રી લિંબાઇ 50 cm છે. સ્પ્રીંગિી સ્ટીફિસે 5 N/cm ખેંચાણ છે. એક 

બોડી બીલ્ડ  સ્પ્રીંગિ ે50 cm ખેંચે છે િિલબ ખેંચાયેલ લિંબાઇ 100 cm છે. બોડી બીલ્ડ  દ્િા ા 

થયલે કાયય ગણો. 

A horse is pulling a cart at constant horizontal force of 300 N, at the speed of 

4.5 km/hr. Find out the work done in 15 minutes. 

ઘોડો એક ગાડી પ  300 N આડી િીશાિા બળ લગાિી, 4.5 km/hr ઝડપથી ખેંચી  હ્યો છે. 15 

િીિીટિા થયેલ કાયય શોધો. 

A water is pumped from ground level and is being filled in a tank situated at 15 

m height from ground level, having 5000 litre capacity in 10 minutes. What 

should be the power of pump in kW? 

પિંપિી િિિથી પાણીિે િિીિિી સપાટીથી 15 m ઉંચાઇ પ   હલે ટાિંકી િેિી ક્ષિિા 5000 લીટ  

છે િેિા 10 િીિીટિા ભ િાિા આિી  હ્ય ુછે. kW એકિિા પિંપિો પાિ  કેટલો હશ?ે 

An engine pulls a train with a velocity of 60 kmph and exerts a tractive force of 

20 kN. Find the work done by engine in 15 minutes. 

એંજીિ એક રેિિ ે60 kmph િી ઝડપ ેખેંચી  હ્ય ુછે અિે િેિા પ  20 kN ખેંચાણ બળ લગાિે છે. 

15 િીિીટિા થયેલ કાયય શોધો. 
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A woman pull water by bucket from a well of 30 m depth. The bucket is having 

a small hole and is leaking uniformly. When bucket is full of water, its weight is 

180 N and at the top of well its weight is 100 N. Calculate the work done by 

woman in pulling one bucket of water. Neglect the weight of rope. 

એક સ્ત્રી બાલટી િડ ે30 m ઉંડા કુિા િાથી પાણી ખેંચે છે. બાલટીિા એક િાિુ છીદ્ર છે િેિાથી 

સિિ લીકેિ થઇ  હ્યુ છે. જ્યા ે બાલટી ભ ેલ હોય ત્યા ે િેિુ િિિ 180 N છે જ્યા  ેકુિાિા ટોચ 

પ  100 N છે. એક બાલટી ખેંચિા સ્ત્રી દ્િા ા િરૂ ી કાયય ગણો. િો ડાિ ુિિિ અિગણો. 

Water is to be pumped from a 10 m deep well to tank at 15 m height from 

ground level. If tank of size 3 m X 3 m X 2 m is to be filled in 1 hour. Calculate 

power required. 

10 m ઉંડા કુિા િાથી પાણી 15 m ઉંચાઇ પ િી ટાિંકીિા પિંપ ક િાિ ુછે. 3 m X 3 m X 2 m 

િાપિી ટાિંકી 1 કલાકિા ભ િાિી છે. િરુ ી પાિ  ગણો. 

 

Find out power required to lift a load of 15000 kg at a height of 20 m within 10 

minute. 

15000 kg િિિિ ે20 m ઉંચાઇ સુધી 10 િીિીટિા ઉંચકિા િરૂ ી કાયય અિે પાિ  ગણો. 

An engine pulls a train with a velocity of 70 kmph and exerts a tractive force of 

15 KN. Find the work done by the engine in 20 minutes. 

એંજીિ એક રેિિ ે70 kmph િી ઝડપ ેખેંચી  હ્ય ુછે અિે િેિા પ  15 kN ખેંચાણ બળ લગાિે છે. 

20 િીિીટિા થયેલ કાયય શોધો. 

A water is pumped from ground level and is being filled in a tank situated 

at10m high from ground level, having 10,000 litre capacity in 16 minutes. What 

should be the power of pump in kW? 

પાણીિ ેિિીિિી સપાટીથી પિંપ ક ીિ ેિિીિથી 10m ઉંચાઇ પ   હલે 10,000 લીટ  ક્ષિિાિી 

ટાિંકીિા 16 િીિીટિા ભ િાિુ છે. kW િા પિંપિો પાિ  શુ હોિો િોઇએ? 

 

 



Unit -6 Simple machines 

(2 marks question) 

Define simple machine and compound machine. 

સાિુ યિંત્ર અિે સિંયુક્િ યિંત્ર વ્યાખ્યાન્યિ ક ો. 

Write the equation of mechanical advantages and velocity ratio. 

યાિંત્રીક ફાયિો અિ ેિેગ ગણુોત્ત િ ુસતુ્ર લખો. 

Differentiate between reversible machine and non-reversible machine. 

દ િસીબલ યિંત્ર અિે િોિ દ િસીબલ યિંત્રિો િફાિિ ક ો. 

Give two examples of simple machine and lifting machine. 

સાિા યિંત્ર અિ ેઉંચકિાિા યિંત્રિા બ ેબે ઉિાહ ણ આપો. 

What do you mean by “Mechanical advantage”? Also write equation of it. 

િિા ા િિે "યાિંત્રીક ફાયિા"િો િિલબ શુ થાય? િેિુ સતુ્ર પણ લખો. 

Define: (a) mechanical advantage (b) velocity ratio. 

વ્યાખ્યાન્યિ ક ો: (a) યાિંત્રીક ફાયિો (b) િેગ ગુણોત્ત . 

Explain effort lost in friction in brief. 

ઘર્યણિા વ્યય થિો પ્રયત્િ બળિો વ્યય ટુિંકિા સિજાિો. 

Explain velocity ratio of simply wheel and axle. 

સાિા ચક્ર અિ ેધ ી િાટે િગે ગુણોત્ત  સિજાિો. 

Write the equation of input and output for simple machines. 

સાિા યિંત્ર િાટ ેઇિપટુ અિ ેઆઉટપુટિા સુત્ર લખો. 

Define efficiency and ideal machine. 

કાયયિક્ષિા અિે આિશય યિંત્ર વ્યાખ્યાન્યિ ક ો. 

Write the condition of reversible machine. 

દ િસીબલ યિંત્ર િાટેિી શ િો લખો. 

The velocity ratio of a machine is 20 and efficiency is 70%. Find how much 

load will be lifted by an applied effort of 300 N. 
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એક યિંત્રિો િેગ ગુણોત્ત  20  અિે કાયયિક્ષિા 70% છે. 300 N પ્રયત્િ બળ િડે કેટલુ િિિ ઉંચકી 

શકાય િે શોધો. 

The velocity ratio of a machine is 10 and efficiency is 80%. Find how much 

load will be lifted by an applied effort of 200 N. 

એક યિંત્રિો િગે ગુણોત્ત  10 અિે કાયયિક્ષિા 80% છે. 200 N પ્રયત્િ બળ િડ ેકેટલ ુિિિ ઉંચકી 

શકાય િે શોધો. 

In a lifting machine effort of 30 kg just lifts load of 720 kg. What is mechanical 

advantage? If efficiency is 30% calculate velocity ratio of machine. 

એક ઉંચકિાિા સાધિિા 720 kg િિિ િાત્ર 30 kg પ્રયત્િબળ િડે ઉંચકે છે. િેિો યાિંત્રીક ફાયિો 

કેટલો હશ?ે િો કાયયિક્ષિા 30% હોય િો િગે ગુણોત્ત  શોધો. 

The velocity ratio of a machine is 10 and it can lift 850 N load with effort of 

100 N. Calculate efficiency of machine. 

એક યિંત્રિો િેગ ગુણોત્ત  10 અિે િેિી િિિથી 850 N િિિબળ 100 N પ્રયત્િ બળ િડ ેઉંચકી 

શકાય છે. યિંત્રિી કાયયિક્ષિા ગણો. 

(5 mark questions) 

In a lifting machine an effort 90 N raised a load of 950 N and an effort of 450 N 

raised a load of 5.70 kN. Find the effort required to lift a load of 10 kN. 

ઉંચકિાિા એક લીફ્ટીંગ યિંત્રિા 90 N િા પ્રયત્િ બળ િડે 950 N િિિ િેિિ 450 N પ્રયત્િ બળ 

િડે 5.70 kN િિિ ઉંચકી શકાય છે. 10 kN િિિ ઉંચકિા િરૂ ી પ્રયત્િ બળ શોધો. 

Explain law of machine with appropriate graph in detail. Also write 

interpretations from graph. 

યોગ્ય ગ્રાફિી િિિથી "યિંત્રિો િીયિ" (િશીિિો િીયિ) ઉંડાણથી સિજાિો. ગ્રાફ પ થી િા િલેા 

િા ણો પણ લખો. 

In a wheel and differential axle, diameter of effort wheel is 30 cm, diameters of 

larger and smaller axles are 14 cm and 10 cm respectively. Calculate effort 

required to lift a load of 60 N if efficiency of machine is 80%. 

એક ચક્ર (વ્હીલ) અિ ેધ ી(એક્ષલિા), પ્રયત્િ બળ વ્હીલિો વ્યાસ 30 cm છે, િોટી અિે િાિી 

એક્ષલિો વ્યાસ 14 cm અિે 10 cm છે. િો કાયયિક્ષિા 80% હોય િો 60 N િિિ ઉંચકિા િરૂ ી 

પ્રયત્િ બળ શોધો. 

For a simple machine velocity ratio is 15, Calculate efficiency for two cases: 
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1) Load = 100 kN and effort = 9.82 kN. 

2) Load = 600 kN and effort = 49.82 kN. 

િેગ ગુણોત્ત  15 ધ ાિિા સાિા યિંત્ર િાટ,ે બજિે કીસ્સાિા કાયયિક્ષિા ગણો: 

1) િિિ = 100 kN and પ્રયત્િ બળ = 9.82 kN. 

2) િિિ = 600 kN and પ્રયત્િ બળ = 49.82 kN. 

In a machine an effort of 80 N was able to raise a load of 2.24 kN. The effort 

was found to move through a distance 20 m. when the load moved through a 

distance of 50 cm. Find mechanical advantage, velocity ratio, efficiency and 

state machine is reversible or not. 

એક યિંત્રિા 80 N િા પ્રયત્િ બળ િડે 2.24 k N િિિ ઉંચકી શકાય છે. પ્રયત્િ બળ 20 m ખસેલ ુ

િણાય છે જ્યા  ે િિિ 50 cm િેટલ ુ સ્થાળાિંિ  ક  ે છે. યિંત્રિો યાિંત્રીક ફાયિો, િેગ ગુણોત્ત , 

કાયયિક્ષિા શોધો અિ ેયિંત્ર  ીિસીબલ છે કે િહી િે િણાિો. 

For a simple wheel and axle, diameter of axle is 20 cm and diameter of wheel is 

50 cm. Find effort to lift a load of 1000 N. Efficiency on machine is 80%. 

સાિા વ્હીલ (પૈડા) અિ ેએક્ષલ (ધ ી) િાટ,ે એક્સલિો વ્યાસ 20 cm અિે વ્હીલિો વ્યાસ 50 cm 

છે. 1000 N િિિ ઉંચકિા િરૂ ી પ્રયત્િ બળ શોધો. યિંત્રિી કાયયિક્ષિા 80% છે. 

A law of machine for simple machine is P = 0.2W + 4. Find out effort required 

to lift a load of 100 kN. Also calculate maximum efficiency and maximum 

mechanical advantage if VR=40. 

એક સાિા યિંત્રિો િીયિ P = 0.2W + 4 છે. 100 kN િિિ ઉંચકિા િરૂ ી પ્રયત્િ બળ શોધો. િો 

VR=40 હોય િો યિંત્રિી િહત્તિ કાયયિક્ષિા િેિિ િહત્તિ યાિંત્રીક ફાયિો ગણો. 

Larger and smaller diameters of differential axles are 8 cm and 7 cm 

respectively. If diameter of wheel is 24 cm, find velocity ratio. If efficiency is 

52%, find effort required to lift the load of 8 kN. 

િીભાજીિ ધ ી (ડીફજસીયલ એક્ષલ) િો િોટો અિે િાિો વ્યાસ 8 cm અિે 7 cm છે. િો વ્હીલિો 

વ્યાસ 24 cm હોય િો િગે ગુણોત્ત  શોધો. િો કાયયિક્ષિા 52% હોય િો 8 kN િિિ ઉંચકિા 

િરૂ ી પ્રયત્િ બળ શોધો. 

In a lifting machine an effort of 30 N can lift a load of 350 N and an effort of 40 

N can lift a load of 500 N. Find the law of machine. If velocity ratio of machine 

is 20, calculate maximum efficiency of machine. 
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ઉંચકિાિા એક લીફ્ટીંગ યિંત્રિા 30 N િા પ્રયત્િ બળ િડ ે 350 N િિિ િેિિ 40 N પ્રયત્િ બળ 

િડે 500 N િિિ ઉંચકી શકાય છે. યિંત્રિો િીયિ શોધો. િો િેગ ગુણોત્ત  20 હોય િો યિંત્રિી 

િહત્તિ કાયયિક્ષિા ગણો. 
A law of machine for simple machine is P = 0.1W + 3.5. Find out effort 

required to lift a load of 50 kN. Also calculate maximum efficiency and 

maximum mechanical advantage if VR=30.5. 

એક સાિા યિંત્રિો િીયિ P = 0.1W + 3.5 છે. 50 kN િિિ ઉંચકિા િરૂ ી પ્રયત્િ બળ શોધો. 

િો VR=30.5 હોય િો યિંત્રિી િહત્તિ કાયયિક્ષિા િેિિ િહત્તિ યાિંત્રીક ફાયિો ગણો. 

 

 

 

 


